附件2：课程大纲

	时间
	课程安排
	课程内容
	培养目标

	12日
	嵌入式系统与物联网技术
	理论：
	学习物联网技术的发展背景及典型应用，了解物联网核心支撑技术；

了解物联网与高等教育的关系以及物联网系列教学产品； 

掌握物联网专业实验系统中常见的软件开发环境及工具使用方法； 



	
	
	   物联网核心技术及应用
	

	
	
	   嵌入式系统组成及应用
	

	
	
	物联网与高等教育
	

	
	
	实践：
	

	
	
	   开发平台的介绍与使用
	

	
	
	   无线传感网IAR软件开发环境介绍
	

	
	
	   嵌入式Linux系统开发环境搭建
	

	13日
	ZigBee无线传感网技术概述
	理论：
	掌握新兴的ZigBee短距离无线通讯技术相关基础知识及概念； 

了解常见的ZigBee技术软硬件方案及各自特点；

掌握常用的ZigBee开发软件及开发环境的使用；

掌握CC2530相关硬件接口设计方法；

	
	
	   ZigBee技术及规范概述
	

	
	
	   ZigBee硬件(CC2530\STM32W)接口介绍
	

	
	
	   ZigBee软件与开发环境构建
	

	
	
	   ZigBee技术常用软件介绍
	

	
	
	实践：
	

	
	
	   CC2530硬件接口操作实验
	

	
	
	   CC2530片上温度采样实验
	

	
	
	   智能传感网实验(温湿度、光感、人体检测等)
	

	
	
	   ZigBee无线自组网启动实验
	

	14日
	ZigBee无线传感网应用开发
	理论：
	深入学习ZigBee无线网络协议栈，了解ZigBee无线网络创建、启动、组网通讯的过程和细节； 

掌握ZigBee开发应用技术要点，包括数据通讯、远程控制、多网融合；能够在协议栈基础上，独立完成常见的用户自定义功能及应用；

学习掌握基于ZigBee技术的无线传感网架构及应用；

	
	
	   Z-Stack协议栈OSAL初始化流程解析
	

	
	
	   Z-Stack MT层任务应用
	

	
	
	   SampleApp无线自组网启动流程解析
	

	
	
	   Z-Stack协议栈添加用户层应用任务方法
	

	
	
	   EmberZnet协议栈应用开发
	

	
	
	实践：
	

	
	
	   EmberZnet协议栈移植、组网实验
	

	
	
	   Z-Stack协议栈无线组网实验
	

	
	
	   基于ZigBee的上位机控制实验
	

	
	
	   基于ZigBee的数据透传实验
	

	
	
	   基于ZigBee的SensorDemo传感网信息捕获实验
	

	
	
	   基于ZigBee的无线传感网数据采集实验
	

	15日
	基于IPv6物联网架构的智能物件与嵌入式无线通讯模块技术应用
	理论：
	学习下一代IPv6技术相关基础知识，了解智能物件的构成及特点，掌握将IPv6技术引入LoWPAN领域中的方法及应用； 

学习ContikiOS小型嵌入式操作系统开发知识，掌握基于IPv6技术的无线传感网应用技术及开发环境；

学习物联网技术中蓝牙技术、WiFi技术、RFID技术的相关知识，掌握上述几种常见的无线通讯技术模块的开发与应用； 

学习嵌入式系统中新一代常用的ARM处理器应用技术，掌握主流32位ARM处理器开发相关软硬件接口；

	
	
	   IPv6协议栈开发概述
	

	
	
	   Contiki OS系统应用开发
	

	
	
	   Cygwin开发环境介绍
	

	
	
	   WiFi模块组网应用简介
	

	
	
	   蓝牙模块应用介绍
	

	
	
	   Rfid射频识别模块应用介绍
	

	
	
	实践：
	

	
	
	   Contiki OS操作系统入门实验
	

	
	
	   基于IPv6 RPL的UDP通讯实验
	

	
	
	   基于IPv6 RPL的单播和多播实验
	

	
	
	   STM32F ARM处理器接口设计实验（LED灯、A\D、定时器、按键中断）
	

	
	
	   基于蓝牙的无线传感网组网实验
	

	
	
	   基于Rfid射频的电子钱包应用实验
	

	16日休息一天

	17日
	嵌入式Linux系统组成与构建
	理论：
	了解嵌入式Linux系统的组成及构建方法；

掌握嵌入式Linux系统内核移植裁剪方法与启动流程；

掌握嵌入式Linux系统文件系统的移植裁剪方法与启动流程；

掌握常见嵌入式系统移植相关工具及流程；

	
	
	   嵌入式Linux系统构成
	

	
	
	   Linux2.6内核启动分析
	

	
	
	   内核的移植与裁剪方法
	

	
	
	   嵌入式根文件系统组成与构建
	

	
	
	实践：
	

	
	
	   嵌入式Linux2.6内核在ARM平台的移植与裁剪实验
	

	
	
	   Yaffs2根文件系统移植与制作实验
	

	18日
	Linux设备模型与驱动
	理论：
	了解Linux系统软件层次及设备驱动的概念；

熟悉基本的Linux系统设备驱动开发框架与接口；

掌握Linux系统下常见设备的使用与驱动方法以及字符型设备驱动程序设计；

	
	
	   Linux系统驱动概述
	

	
	
	   Linux设备驱动模型开发
	

	
	
	   PlatForm总线设备驱动编程
	

	
	
	   字符设备驱动编程开发
	

	
	
	实践：
	

	
	
	   Linux驱动模块实验
	

	
	
	   Linux设备驱动的使用与测试
	

	
	
	   ADC设备驱动编写与测试
	

	
	
	   PWM蜂鸣器设备驱动编写与测试
	

	19日
	远程设备监控项目综合实例与跨平台的图形用户接口GUI编程
	理论：
	掌握嵌入式系统中远程监控系统的设计方法及过程；

了解嵌入式系统中常见的开源项目的移植交叉编译过程；

学习Qt编程技术及QtCreator开发工具，掌握跨平台的GUI图形用户接口设计方法； 
掌握智能终端系统中软件设计的层次，从底层到上层应用的构成及方法；

	
	
	   嵌入式WEB服务器简介
	

	
	
	   嵌入式CGI程序设计方法
	

	
	
	   Qt技术编程开发
	

	
	
	   Qt Embeded系统移植
	

	
	
	   图形用户接口GUI设计方法
	

	
	
	实践：
	

	
	
	   移植嵌入式goAhead服务器
	

	
	
	   CGI-HTML程序设计
	

	
	
	   编写CGI程序远程控制ADC设备采样
	

	
	
	   Qt Embeded环境搭建与移植
	

	
	
	   Qt Creator集成开发环境使用
	

	
	
	   ADC采用UI界面程序设计
	

	20日
	基于ZigBee无线传感网的家居智能监控综合项目案例；智能物流、智能交通实训项目案例分析；
	   综合项目案例解析与功能实现

项目需求分析、概要设计

项目实施方法与流程
	综合前面的知识内容，学习物联网技术在智能家居、智能交通及智能物流中的典型应用案例；

掌握基本的综合应用项目的设计方法及技术方案；


